ARTICULO TECNICO

ChriieUkSEIEE E.*
e=alas @ ufrofd
llelzniero Fore§el
Socio pEREFAG[Oacion

Junio 2001

BOSQUE NATIYO

CARACTERIZACION BASICA DEL RELICTO DE
BIODIVERSIDAD RUCAMANQUE

INTRODUCCION

Segun los resultados del Catastro
de los Recursos Vegetacionales
Nativos de Chile, la IX Region posee
909 mil ha de bosques nativos, de
los cuales un 50% corresponden a
renovales, un 30% a bosques
adultos y el 20% restante a bosques
adultos-renovales y bosgues
achaparrados.

Frank (1998) y Frank y Finckh
(1998), luego de investigar un area
de 52 mil ha al noroeste de Temuco,
destacan que en dicha superficie
solo existen dos retazos de bosques
adultos primarios: el Monumento
Natural Cerro Nielol y el predio
Rucamanque.

En el caso del Monumento Natural
Cerro Nielol (90 ha), cabe mencionar
que su cubierta vegetacional ha sido
fuertemente alterada debido a la
enorme influencia antropica, ya que
esta area protegida se encuentra a
menos de 1 km del centro de la
ciudad de Temuco. El predio
Rucamanque (435,1 ha), en cambio,
ubicado a 12,2 km de esta ciudad,
posee un 53% de su superficie
cubierta por bosques adultos
primarios, los cuales presentan,
segun Hauenstein et al. (1988), un
mejor estado de conservacion y
menor impacto antrépico que el
Nielol.

El predio Rucamanque -traducido
del mapudungun al espafol como
Casa o Morada del Condor- fue de
propiedad estatal hasta el ano 1985.
Hasta esa fecha permanecid en
manos del Servicio de Agua Potable
(SENDOS) de Temuco, el que lo

mantuvo en condiciones pristinas
para proteger la cuenca hidrografica
que abastecia de agua potable a
parte de la ciudad de Temuco.
Posteriormente, SENDOS devolvio
Rucamangque al Ministerio de Bienes
Nacionales, debido a la baja
produccion de agua del predio, mal
estado de la red y la distancia de
acarreo.

A comienzos de 1986 el Estado de
Chile, a través del Ministerio de
Bienes Nacionales, licitd el predio,
el que guedo finalmente en manos

El resguardo del predio
Rucamanque ha permitido
mantener la biodiversidad de
este ecosistema unico, junto
con garantizar sus servicios
ambientales y servir a la
investigacion y ensenanza.

de la Universidad de La Frontera
(UFRO) gracias a multiples
gestiones realizadas por cientificos
y ecologistas de la zona. A partir de
esa fecha, la UFRO se obligé, a
través de escritura publica, a
destinar el predio a la investigacion
y educacion (Ramirez et al., 1988;
1989a), siendo administrado
actualmente por la carrera de
Ingenieria Forestal.

El presente articulo tiene por objetivo
describir las principales
caracteristicas del predio
Rucamanque, con énfasis en los
aspectos silvicolas.

* Académico del Departamento de Ciencias Forestales, Universidad de La Frontera.

CARACTERIZACION DEL PREDIO
Ubicacion

Rucamanque esta situado en los
38°39’ Latitud Sur y 72°35' Longitud
Oeste, en la Comuna de Temuco,
Provincia de Cautin, Novena Region
de la Araucania. Se ubica hacia el
noroeste de la ciudad de Temuco,
a 12,2 km desde Temuco por el
camino a Chol-Chol, tramo Trabunco
- Los Copihues (Figura 1). La altitud
media del predio es de 376 msnm
y un 62% de su superficie se
encuentra entre los 201 y 400 msnm.

Clima y suelo

El clima de la zona de Temuco es
frio y humedo con un promedio
anual de precipitaciones de 1.311
mm, caida principalmente entre
marzo y septiembre, con un verano
bastante seco, aungque con
considerables variaciones entre
anos. La temperatura media anual
es de 11.6°C (Burgmann, 1998).

Segun datos registrados por
Birgmann (1998) entre los anos
1996-1997 en la estacion Chivilcan,
cercana al predio Rucamangue,
existe una amplitud térmica diaria
superior a los 10°C. Las
temperaturas maximas se alcanzan
entre diciembre y marzo, y las
temperaturas minimas, entre julio y
agosto.

A grandes rasgos es posible
distinguir dos tipos de suelos en
Rucamanque dependiendo de la
altitud: trumaos y suelos de
transicion entre trumaos y rojo
arcillosos. Entre los 400-500 msnm
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a)
Figura 1. a) Ubicacién del predio Rucamanque b) Una vista panoramica de
Rucamanque donde se aprecia rodeado de sectores agricolas y plantaciones
exoticas de Pinus radiata y Eucalyptus globulus.

se encuentran los trumaos y en
altitudes menores, los de transicion,
caracterizados por la existencia de
cenizas volcénicas y presencia de
arcilla en los horizontes inferiores.

El suelo trumao de Rucamangue,
segun las mediciones efectuadas
por Birgmann (1998), posee un
pH(KCI) entre 4,9 y 5,0 y densidad
aparente de 0,4 y 0,5 g/cma. Cabe
destacar que en comparacion con
toda la zona estudiada por
Birgmann, en Rucamangue se
encontro el mayor valor de pH para
el horizonte A (pH 5,6), las menores
densidades aparentes y los mayores
niveles de capacidad de agua
aprovechable (superior a 190%),
todo lo cual indicaria la buena
calidad del suelo.

Fauna

Tanto puma (Felis concolor) como
pudu (Pudu pudu) han sido avistados
en el predio. Recientemente, se
constatd la presencia de monito del
monte (Dromiciops australis)
hibernando en un arbol con pudricion
central ubicado en un renoval de
roble. Segun Lara (1987) se ha
constatado la presencia de otros
mamiferos como chingue
(Conepatus chinga) y zorro colorado
(Dusicyon culpaeus). Este mismo
autor destaca que es probable que
habiten quique (Galictis cuja), gato
colocolo (Felis colocola) y huifia
(Felis guigna).

Braunisch (1997) realizé muestreos

de aves en el predio y como
resultado obtuvo un listado de
especies segun el tipo de habitat
que éstas ocupan, diferenciando
entre bordes ecotonales (fio-fio
(Elaenia albiceps) y otras) e interior
del bosque (torcaza (Columba
araucana), chucaa (Scelorchilus
rubecula) y otras).

En base al Libro Rojo de la Fauna
Terrestre de Chile (CONAF, 1987),
las especies con problemas de
conservacion gue se encuentran al
interior del predio son: puma, quique,
pudl y torcaza, especies clasifi-
cadas en la categoria de Vulnerable,
entretanto que huifa esta clasificada
en Peligro y monito del monte como
Rara.

Vegetacion

En un estudio botanico realizado en
Rucamanque por Ramirez et al.
(1989b) se registraron 203 especies
vegetales distribuidas
taxonomicamente
en 6 clases, 161
géneros y 84
familias. Ademas,
segun Ramirez
et al. (1989a) y
Frank (1998)
Rucamanque
posee una serie de
asociaciones
vegetales, entre
las cuales |
destacan
Lapagerio-
Aextoxiconetum

e 4

Monito del monte {Dromiciops australis)
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punctatii y Nothofago-Perseetum
lingue.

Segun el Libro Rojo de la Flora
Chilena (CONAF, 1989), las
especies con problemas de
conservacion existentes en el predio
son: naranjillo (Citronella mucronata)
y menta del arbol (Satureja
multiflora), consideradas Raras.
Lingue (Persea lingue) y tepa
(laureliopsis philipiana), son
consideradas Vulnerables a nivel
regional (CONAF, 1985).

Finaimente, segun el Libro Rojo de
los Sitios Prioritarios para la
Conservacion de la Diversidad
Biologica en Chile (CONAF, 1996),
Rucamanque ha sido catalogado en
nivel de prioridad Il, esto quiere decir
que deberia ser integrado al Sistema
Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado después de
que hayan sido integrados los de
prioridad I.

Tanto los antecedentes sobre fauna
y vegetacion demuestran la gran
relevancia bioldgica del predio
Rucamanque y por ende la
importancia de mantener y conservar
este relicto como reserva ecologica
de biodiversidad.

Caracterizacion silvicola

El valle central de la IX Regidn es
una zona de transicién entre los
bosques siempreverdes del sur y
los esclerofilos de la region
mediterranea central de Chile (Frank,

Rodrigo Cadiz
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1998; Frank y Finckh, 1998). Esta
situacion la convierte en una zona
ecotonal de gran relevancia
ecologica, pues presenta situaciones
vegetacionales unicas en el pais.
Por esta misma razon, surge un gran
numero de denominaciones y
clasificaciones que se ajustan a los
bosques de esta zona de transicion.

Las asociaciones boscosas son el
bosque adulto mixto (Lapagerio-
Aextoxiconetum punctatii.
Oberdorfer, 1960) y el renoval de
roble (Nothofago-Perseetum lingue.
Schmithusen, 1956) que cubren
229,7 y 70,3 ha, respectivamente.
De acuerdo a la clasificacion forestal
propuesta por Donoso (1981), el
bosque adulto mixto de Rucamanque
pertenece al tipo forestal roble-rauli-
coigiie, subtipo remanentes
originales, mientras los renovales
de roble, aun cuando pertenecen al
mismo tipo forestal, corresponden
al subtipo renoval y bosque puro
secundario. La Figura 2 muestra el
uso actual del suelo de
Rucamanque.

Bosque adulto mixto de olivillo-
roble-ulmo-laurel-lingue

El bosque adulto presenta una
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Figura 2. Uso actual de Rucamanque.

estructura multietanea vy
multiestratificada (Figura 3),
compuesto principalmente por olivillo
(Aextoxicon punctatum), roble
(Nothofagus obligua), ulmo
(Eucryphia cordifolia), laurel (laurelia
sempervirens), lingue, tepa y tineo
(Weinmannia trichospermal), con una
densidad promedio de 680 arb/ha y
97 m?/ha de area basal.

Roble en el bosque adulto esta
presente exclusivamente en el
estrato emergente, alcanzando
alturas entre 42-53 m, y con un
diametro medio cuadratico (DMC)
superior a 85 cm. De esta manera,
roble sitia sus copas mas de 10 m
por sobre la altura promedio del
dosel dominante siempreverde del
bosque formado por olivillo, laurel,
lingue, ulmo y tepa. Esta condicion
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Figura 3. Distribucién diamétrica del bosque adulto mixto.

Base: 17 parcelas de muestreo, DAP minimo de 5 cm. Rodal N°37,
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Diego Alarcon

se debe a la dinamica sucesional
de estas formaciones boscosas, que
en primera instancia estaban
compuestas fundamentalmente por
especies intolerantes como el roble,
permitiendo posteriormente la
aparicion y reproduccion de especies
semitolerantes y tolerantes como
laurel, lingue y ulmo.

A pesar de que el roble sdélo se
encuentra representado por 31
arb/ha (4.6% del total), ocupa el
19,2% del drea basal del rodal, lo
que se traduce en términos
volumeétricos en aproximadamente
275 m%ha de volumen total bruto.

La regeneracion esta compuesta
principalmente por especies
tolerantes y semitolerantes como
tepa, olivillo y lingue. Olivillo es la
especie que esta dominando
la estructura del bosque, ya
que se encuentra presente en la
mayoria de las clases diamétricas,
ocupando plenamente el dosel
dominante y codominante con 467
arb/ha y 57 m?/ha de area basal.
Esto equivale a un 69% y 59,2%
de los valores totales del rodal
respectivamente.

Ulmo, lingue, laurel y tepa participan
en el estrato dominante del bosque
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junto con olivillo, ocupando el 18,7%
del area basal del rodal, con 126
arb/ha. Ademas, ulmo puede ser
ubicado en una posicion emergente
con roble debido a su condicion de
especie semitolerante.

Con respecto a la regeneracion de
estas especies, Veblen ef al. (1979)
senalan que tanto lingue como laurel
solo regeneran bajo pequefos
claros del dosel, en cambio ulmo lo
hace en claros grandes y pequernios,
ya gque es una especie capaz de
crecer con un nivel de luminosidad
alto siempre que tenga una buena
humedad (Silva, 1985. Citado por
Donoso, 1995). Tepa, es mas
frecuente en algunos rodales del
predio que se encuentran en etapas
sucesionales mas avanzadas,
siendo posible su regeneracion
gracias a dos caracteristicas
relevantes: su buena reproduccion
vegetativa desde raices y su alta
produccion de semillas.

El volumen bruto total que puede
alcanzar este bosque sobrepasa los
1.000 m%ha, con un promedio de
1.184 m¥ha. En general, es dificil
encontrar antecedentes fidedignos
sobre volumen en los bosques
nativos, sobre todo en relictos como
este. Sin embargo, el volumen
estimado para Rucamangque ha sido
obtenido en base a ecuaciones de
volumen individual desarrolladas
exclusivamente para este predio
por Salas (2000).

La composicion de este bosque
en el futuro sera dominada por
olivillo, seguida por tepa, laurel y
lingue. A pesar de que ulmo en la
actualidad se encuentra presente
en todas las clases diamétricas,
deberia tender a disminuir su
participacion en el funcionamiento
del bosque, ya que la calidad y
vigorosidad de los rebrotes dentro
de los rodales es baja. Roble
entretanto, deberia tender a
desaparecer, siempre y cuando
no se produzca una perturbacién
antropica o natural de gran
magnitud.

-
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Es importante sefhalar que las
especies que conforman la categoria
otras en la Figura 3, son
basicamente avellano (Gevuina
avellana), tineo, avellanillo (Lomatia
dentata) y mafio de hojas largas
(Podocarpus saligna).

Renoval de roble

Segun indicios observados en
diversos sectores del predio, se
puede concluir que los renovales
presentes en Rucamanque se
habrian originado después de
incendios forestales, los cuales se
concentraron en sectores planos del
predio donde se desarrollaron
actividades agricolas y ganaderas
hace aproximadamente 70 afios
atras.

El renoval se encuentra dominado
por roble (representando el 67% y
75% del numero de arboles y area
basal total del rodal,
respectivamente) y en una
proporcion inferior, por especies
tolerantes en los estratos intermedios
(Figura 4), alcanzando en promedio
55 m?/ha en area basal con 1.006
arb/ha.

Coiglie se encuentra asociado al
roble dado su cardcter de intolerante,
concentrandose en las mayores
clases diamétricas, ocupando solo
el 9% del area basal del rodal y el
4% del nimero de arboles.

La Figura 4 muestra que las especies
tolerantes y semitolerantes se
concentran principalmente hasta la
clase diamétrica 20 cm, lo cual indica
que se esta siguiendo con la
dinamica natural de sucesion, en
donde, después de que los
Nothofagus (en este caso roble y
también algunos individuos de
coigie) colonizan sectores
descubiertos, producto de incendios
forestales y gracias al microclima
que se genera bajo el dosel cerrado
del renoval de roble, especies
tolerantes empiezan a regenerar y
establecerse. Vale decir, con el
tiempo estas especies irdn ocupando

BOSQUE NATIVO
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Figura 4. Distribucion diamétrica del renoval de roble.
Base: 7 parcelas de muestreo, DAP minimo de 5 cm.

paulatinamente los estratos
superiores del bosque hasta dominar
su estructura, desplazando al roble
hasta una situacién similar a la
observada en el bosque adulto
mixto. Este hecho es confirmado por
la investigacion de Frank y Finckh
(1998), quienes al estudiar los
patrones de distribucion vy
regeneracion de especies, postulan
que los renovales de roble son
formaciones en proceso de
laurofilizacion debido a la dinamica
sucesional.

Las principales especies tolerantes
y semitolerantes que ocupan el
estrato medio e inferior en la
estructura vertical del rodal son:
trevo (Dasyphilyum diacanthoides),
avellano, lingue, ulmo, laurel y
olivillo. Chusquea quila (quila)
domina fuertemente el estrato
arbustivo, alcanzando alturas entre
5-2 m dependiendo de la cobertura
del dosel superior.

Al considerar la distribucién de
diametros de roble, se observa una
clara tendencia a la distribucion de
frecuencias de probabilidad descrita
por la curva normal, lo que
fundamenta el avance en el proceso
de seleccion natural de la especie
y la tipica estructura coetanea. La
representacion de la distribucion
diamétrica, la ocupacion completa
del dosel superior, asi como la
concentracion del 75 % del area

basal del rodal, muestran la absoluta
dominancia de roble en la estructura
del bosque.

De acuerdo a los valores de
densidad del renoval, y segun lo
establecido por Puente et al. (1979),
es posible clasificar a los renovales
de Rucamanque como bosques de
densidad normal, es decir, estan
ocupando la maxima potencialidad
del sitio ya que se encuentran en
una condicién de no alteracion o sin
intervencion.

El renoval posee, en promedio,
edades que fluctuan entre los 60-70
afos, con un crecimiento medio en
didmetro de 0,43-0,55 cm/afio. En
base al volumen del rodal, el cual
alcanza los 515 m3/ha, se tiene un
crecimiento promedio de 7,4-8,6
m3ha/afio. Estos crecimientos son
altos (considerando la edad del
rodal) al compararlos con
antecedentes dados por De Camino
etal. (1974) y Donoso (1981; 1995)
para algunos renovales de roble.

Al utilizar como patrén de
comparacion de sitio la altura de los
arboles dominantes a los 20 afios
de edad (empleado para renovales
por Wadsworth, 1976; Burgos, 1986
y Donoso, 1988), obtenida a partir
de analisis fustales y de tarugos de
incremento realizados en
Rucamanque, se tiene un valor de
11,3 m; considerado dentro de los
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rangos normales registrados para
renovales de roble. Sin embargo,
existen otros rodales en el predio
que presentan un indice de sitio de
13,8 m; cifra algo menor que el
promedio (de 14,6 m) obtenido por
Paredes (1977; citado por Donoso,
1988) en Jauja para renovales de
roble, rauli y mixtos, los cuales segun
muchos forestales, serian uno de
los mejores de Chile. Las diferencias
entre sitios de los renovales dentro
del predio seran abordadas en
préximas investigaciones.

CONSIDERACIONES FINALES

Rucamanque constituye un relicto
del ecosistema boscoso que cubrié
antiguamente la depresién
intermedia de la IX Regién y es por
esto que resulta vital su
conservacion. El propdsito: servir
de testigo y objeto de estudio, tanto
para los nuevos sistemas
silviculturales que se estan aplicando
en el pais, asi como para diversas
ciencias.

La cercania con la ciudad de Temuco
amenaza su estado de pristinidad.
Sin embargo, el mal estado de las
principales vias de acceso ha
detenido “afortunadamente” la
llegada masiva del ser humano a
esta hermosa joya de bosque nativo,
que subsiste en medio de sectores
cubiertos por plantaciones exdticas,
edificaciones urbanas y cultivos
agricolas.

El resguardo de la Universidad de
La Frontera ha permitido fijar en la
actualidad como objetivos
principales para el predio
Rucamanque: a) la mantencién de
un ecosistema uUnico y su
biodiversidad; b) garantizar servicios
ambientales la investigacion y
ensefianza. &

RESUMEN

El predio Rucamanque se encuentra
situado en la depresion intermedia
de la IX Region (Chile) y constituye

un ecosistemna relicto de los bosques
que antiguamente cubrian esta
region. Se describen las principales
caracteristicas del predio
Rucamanque, con énfasis en la
caracterizacion de algunos aspectos
silvicolas del bosque adulto
multietdneo conformado por olivillo,
roble, ulmo, laurel y lingue, el cual
alcanza los 97 mé/ha de drea basal
y sobrepasa los 1.000 m3/ha en
volumen bruto total. Debido a la
pristinidad del ecosistema boscoso
de Rucamanque, es posible
encontrar en su interior algunas
especies, tanto vegetales como
animales, que presentan algun
problema de conservacion. El
resguardo del predio por parte de la
Universidad de La Frontera, permite
asegurar la conservacion de este
ecosistema unico, con el objetivo de
servir de testigo y ser objeto de
estudio, no sdlo en silvicultura sino
que también para diversas ciencias.
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